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AIP31020 

带中文字库的点阵 LCD 驱动控制器 
 

1、概 述 
AIP31020 是一款带中文字库的点阵 LCD 驱动控制器，可以显示字母、数字符号、中文汉字以及自定

义图形。电路内部由显示 RAM、中文字库、字符生成器、显示驱动和控制逻辑组成，可以通过三种通讯

方式：4 位并行通讯、8 位并行通讯以及串行通讯，与微处理器通讯，实现 LCD 的显示驱动。 

 电路内部共有 2M 中文字库 ROM（CGROM），包含 8192 个 16×16 的中文字形，还有 32k 半宽字母

字符 ROM（HCGROM），有 126 个 8×16 的字母符号字形。还有一块 64×256 的绘图 RAM（DGRAM）可

以实现文字和图形混合显示，4×16×16 的自定义字符 RAM（CGRAM）可提供造字功能，4×16×16 的显示

RAM（DDRAM）。AIP31020 具有低功耗（2.7V~5.5V），可以满足电池供电的便携式产品的需求。 

AIP31020 共有 32 个 COMMON 端、64 个 SEG 端，可以与 AIP31021 组合使用，最大扩展到 256 个

SEG。 

AIP31020 主要特点如下：  

●  工作电压 2.7V ～ 5.5V 

●  提供三种与 MPU 通讯方式：4 位、8 位并行，串行通讯 

●  64×16 bit 的字符显示 RAM（DDRAM 最多为 4 行×16 字，LCD 屏最多显示 2 行×16 字) 

●  64×256 bit 的绘图 RAM（GDRAM） 

●  2M bit 的中文字库 ROM（CGROM），总共有 8192 个中文字形 

●  16K bit 的半宽字形 ROM（HCGROM），总共有 126 个字母符号字形 

●  64×16 bit 的自定义字符 RAM（CGRAM） 

●  32-comment × 64-segment LCD 显示驱动 

●  自动上电复位功能 

●  外置复位端（XRESET） 

●  可通过 LCD 列驱动器，扩展显示为 2 行×16 字 

●  内置振荡器可由外部电阻调整 

●  低功率省电设计 

 正常模式（450μA  Typ   VDD = 5V） 

 待机模式（30μA   Max  VDD = 5V） 

●  显示驱动电压 VLCD（V0～VSS）：最大 7V 

●  绘图以及文字画面混合显示功能 

●  多功能指令： 

 画面清除     （Display clear） 

 光标归零     （Return home） 

 显示开/关    （Display on/off） 

 光标显示/隐藏（Cursor on/off） 

 显示字闪烁（Display character blink） 

 光标移位 （Cursor shift） 

 显示移位  （Display shift） 

 垂直画面旋转（Vertical line scroll） 

 反白显示（By_line reverse display） 

 待机模式 （Standby mode） 
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●  内建 Booster 升压电路（2 倍压） 

●  1/33 占空比 

● 衬底接 Vss 

● 芯片面积：5240×3995（μm×μm） 

● 封装形式：DIE 

电路版本说明 

产品编号 产品功能 

AiP31020 集成GB码简体中文字库 

AiP31020W1 集成中文简体、繁体、日文、韩文字库 

AiP31020W2 集成BIG-5繁体中文字库 

 

 

2、功能框图、PAD 图及 PAD 坐标 

2.1、功能框图 
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2.2、PAD 图 
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2.3、PAD 坐标   单位：μm 

序号 名称 X Y 序号 名称 X Y 
1 V0 5165.00 184.45 37 CAP2P 4188.85 3920.00 
2 V1 5165.00 308.45 38 CAP2M 4064.85 3920.00 
3 V2 5165.00 432.45 39 VD2 3940.85 3920.00 
4 CLK 5165.00 556.45 40 C[1] 3816.85 3920.00 
5 TT1 5165.00 680.45 41 C[2] 3692.85 3920.00 
6 TT2 5165.00 804.45 42 C[3] 3568.85 3920.00 
7 V3 5165.00 928.45 43 C[4] 3444.85 3920.00 
8 V4 5165.00 1052.45 44 C[5] 3320.85 3920.00 
9 VSS 5165.00 1176.45 45 C[6] 3196.85 3920.00 
10 VDD 5165.00 1300.45 46 C[7] 3072.85 3920.00 
11 XRESET 5165.00 1424.45 47 C[8] 2948.85 3920.00 
12 CL1 5165.00 1548.45 48 C[9] 2824.85 3920.00 
13 CL2 5165.00 1672.45 49 C[10] 2700.85 3920.00 
14 VDD 5165.00 1796.45 50 C[11] 2576.85 3920.00 
15 M 5165.00 1920.45 51 C[12] 2452.85 3920.00 
16 DOUT 5165.00 2044.45 52 C[13] 2328.85 3920.00 
17 RS 5165.00 2168.45 53 C[14] 2204.85 3920.00 
18 RW 5165.00 2292.45 54 C[15] 2080.85 3920.00 
19 E 5165.00 2416.45 55 C[16] 1956.85 3920.00 
20 VSS 5165.00 2540.45 56 C[17] 1832.85 3920.00 
21 OSC1 5165.00 2664.45 57 C[18] 1708.85 3920.00 
22 OSC2 5165.00 2788.45 58 C[19] 1584.85 3920.00 
23 PSB 5165.00 2912.45 59 C[20] 1460.85 3920.00 
24 D0 5165.00 3036.45 60 C[21] 1336.85 3920.00 
25 D1 5165.00 3160.45 61 C[22] 1212.85 3920.00 
26 D2 5165.00 3284.45 62 C[23] 1088.85 3920.00 
27 D3 5165.00 3408.45 63 C[24] 964.85 3920.00 
28 D4 5165.00 3532.45 64 C[25] 840.85 3920.00 
29 D5 5165.00 3656.45 65 C[26] 716.85 3920.00 
30 D6 5165.00 3780.45 66 C[27] 592.85 3920.00 
31 D7 4932.85 3920.00 67 C[28] 468.85 3920.00 
32 XOFF 4808.85 3920.00 68 C[29] 344.85 3920.00 
33 VOUT 4684.85 3920.00 69 C[30] 75.00 3804.90 
34 CAP3M 4560.85 3920.00 70 C[31] 75.00 3680.90 
35 CAP1P 4436.85 3920.00 71 C[32] 75.00 3556.90 
36 CAP1M 4312.85 3920.00 72 C[33] Not use 75.00 3432.90 
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序号 名称 X Y 序号 名称 X Y 
73 S[64] 75.00 3308.90 105 S[32] 1086.40 75.00 
74 S[63] 75.00 3184.90 106 S[31] 1210.40 75.00 
75 S[62] 75.00 3060.90 107 S[30] 1334.40 75.00 
76 S[61] 75.00 2936.90 108 S[29] 1458.40 75.00 
77 S[60] 75.00 2812.90 109 S[28] 1582.40 75.00 
78 S[59] 75.00 2688.90 110 S[27] 1706.40 75.00 
79 S[58] 75.00 2564.90 111 S[26] 1830.40 75.00 
80 S[57] 75.00 2440.90 112 S[25] 1954.40 75.00 
81 S[56] 75.00 2316.90 113 S[24] 2078.40 75.00 
82 S[55] 75.00 2192.90 114 S[23] 2202.40 75.00 
83 S[54] 75.00 2068.90 115 S[22] 2326.40 75.00 
84 S[53] 75.00 1944.90 116 S[21] 2450.40 75.00 
85 S[52] 75.00 1820.90 117 S[20] 2574.40 75.00 
86 S[51] 75.00 1696.90 118 S[19] 2698.40 75.00 
87 S[50] 75.00 1572.90 119 S[18] 2822.40 75.00 
88 S[49] 75.00 1448.90 120 S[17] 2946.40 75.00 
89 S[48] 75.00 1324.90 121 S[16] 3070.40 75.00 
90 S[47] 75.00 1200.90 122 S[15] 3194.40 75.00 
91 S[46] 75.00 1076.90 123 S[14] 3318.40 75.00 
92 S[45] 75.00 952.90 124 S[13] 3442.40 75.00 
93 S[44] 75.00 828.90 125 S[12] 3566.40 75.00 
94 S[43] 75.00 704.90 126 S[11] 3690.40 75.00 
95 S[42] 75.00 580.90 127 S[10] 3814.40 75.00 
96 S[41] 75.00 456.90 128 S[9] 3938.40 75.00 
97 S[40] 75.00 332.90 129 S[8] 4062.40 75.00 
98 S[39] 75.00 208.90 130 S[7] 4186.40 75.00 
99 S[38] 342.40 75.00 131 S[6] 4310.40 75.00 
100 S[37] 466.40 75.00 132 S[5] 4434.40 75.00 
101 S[36] 590.40 75.00 133 S[4] 4558.40 75.00 
102 S[35] 714.40 75.00 134 S[3] 4682.40 75.00 
103 S[34] 838.40 75.00 135 S[2] 4806.40 75.00 
104 S[33] 962.40 75.00 136 S[1] 4930.40 75.00 
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2.4、PAD 说明 

名称 序号 I/O 连接接口 说明 
XRESET 11 I -- 系统复位输入脚（低有效） 

PSB 23 I -- 
微处理器控制方式选择： 
0：串行控制模式 
1：8/4 位并行控制模式 

RS(CS*) 17 I 微处理器 

选择寄存器（并行控制模式） 
0：指令寄存器（写入） 
Busy 标志、地址计数器（读取） 
1：数据寄存器（写入或读取） 

芯片选择（串行控制模式） 
1：芯片使能 
0：芯片停止 

RW（SID*） 18 I 微处理器 

读写控制脚（并行控制模式） 
0：写入 
1：读出 
输入串行数据（串行控制模式） 

E（SCLK*） 19 I 微处理器 
读/写数据使能脚（并行控制模式） 
输入串行时钟（串行控制模式） 

D4～D7 28～31 I/O 微处理器 

高 4 位双向并行数据传输脚，负责在

AIP31020 与微处理控制器之间的数据

传送与接收，DB7 可以当作 Busy 标志

位，在串行控制模式时该传输端口不起

作用。 

D0～D3 24～27 I/O 微处理器 

低 4 位双向并行数据传输脚，负责在

AIP31020 与微处理控制器之间的数据

传送与接收，在串行控制模式时该传输

端口不起作用。 

CL1 12 O 
扩展 segment 驱动

器 
时钟输出，用于锁存输出扩展 segment
驱动器的串行数据（DOUT）。 

CL2 13 O 扩展 segment驱动器
时钟输出，用于同步控制串行传输数据

（DOUT）的输出。 

M 15 O 扩展 segment驱动器
信号输出，外部扩展 segment 驱动器的

波形反转信号。 

DOUT 16 O 扩展 segment驱动器
提供外部扩展 segment 驱动器的串行数

据 
COM1～COM32 40～71 O LCD Common 信号输出 
SEG1～SEG64 136～73 O LCD Segment 信号输出 

V0～V4 
1～3 
7、8 

-- -- 
LCD 电源偏置电压 
V0-V4 7V≦  

VDD 10、14 I 电源 VDD：2.7V～5.5V 
VSS 9、20 I 电源 VSS:0V 

OSC1，OSC2 21、22 I/O  外部电阻 

当要使用内部振荡时钟时，外部必须连

接一个振荡电阻，当使用外部时钟输入

时，需由 OSC1 作为输入脚（540KHz）。
5.0V R=33K 
2.7V R=18K 
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VOUT 33 O  分压电阻 LCD 倍压输出脚 
CAP3M 34 I/O 升压电容 倍压电路接脚 
CAP1P 35    
CAP1M 36    
CAP2M 38    
XOFF 32 O -- 保留不用 
CAP2P 37 -- -- 保留不用 
COM33 72 -- -- 保留不用 
VD2 39 I 参考电压 倍压参考电压(需＜3.5V) 
CLK 4 I 微处理器 仅 供 测 试 使 用 测 试 CGROM 与

HCGROM 是否正确。注：见测试应用

电路 
TT1 5    
TT2 6    

 
 

 
3、电特性 
3.1、 极限参数 

参 数 名 称 符 号 条 件 额 定 值 单 位 
电源电压 VDD  -0.3～+5.5 V 
LCD 驱动电压 VLCD  -0.3～+7.0 V 
输入电压 VIN  -0.3～VDD+0.3 V 
工作温度 TA  -20～+85 ℃ 
储存温度 TSTO  -55～+125 ℃ 

 
 
3.2、电气特性 
3.2.1、直流特性(TA=25 ,V℃ DD=2.7V～4.5V) 

参数 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位

工作电压 VDD - 2.7 - 5.5 V 
LCD 电压 VLCD V0-VSS 3.0 - 7 V 
工作电流 ICC 

fOSC=530KHz,VDD=3.0V
Rf =18KΩ 

- 0.20 0.45 mA 

输入高电平（除 OSC1） VIH1 - 0.7VDD - VDD V 
输入低电平（除 OSC1） VIL1 - -0.3 - 0.6 V 
输入高电平（OSC1） VIH2 - VDD-1 - VDD V 
输入低电平（OSC1） VIL2 - - - 1.0 V 
输出高电平(DB0～DB7) VOH1 IOH= -0.1mA 0.8VDD - VDD V 
输出低电平(DB0～DB7) VOL1 IOL=0.1mA - - 0.1 V 
输出高电平(除 DB0～DB7) VOH2 IOH= -0.04mA 0.8VDD - VDD V 
输出低电平(除 DB0～DB7) VOL2 IOL=0.04mA - - 0.1VDD V 
输入漏电流 ILEAK VIN=0V～VDD -1 - 1 μA 
上拉 MOS 电流 IPUP VDD=3V 22 27 32 μA 
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3.2.2、直流特性(TA=25 ,V℃ DD=4.5V～5.5V) 

参数 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位

工作电压 VDD - 4.5 - 5.5 V 
LCD 电压 VLCD V0-VSS 3.0 - 7 V 
工作电流 ICC 

fOSC=540KHz,VDD=5.0V
Rf =33KΩ 

- 0.45 0.75 mA 

输入高电平（除 OSC1） VIH1 - 0.7VDD - VDD V 
输入低电平（除 OSC1） VIL1 - -0.3 - 0.6 V 
输入高电平（OSC1） VIH2 - VDD-1 - VDD V 
输入低电平（OSC1） VIL2 - - - 1.0 V 
输出高电平(DB0～DB7) VOH1 IOH= -0.1mA 0.8VDD - VDD V 
输出低电平(DB0～DB7) VOL1 IOL=0.1mA - - 0.4 V 
输出高电平(除 DB0～DB7) VOH2 IOH= -0.04mA 0.8VDD - VDD V 
输出低电平(除 DB0～DB7) VOL2 IOL=0.04mA - - 0.1VDD V 
输入漏电流 ILEAK VIN=0V～VDD -1 - 1 μA 
上拉 MOS 电流 IPUP VDD=5V 75 80 85 μA 

 
3.2.3、交流特性(TA=25 ,V℃ DD=4.5V) 并行模式接口 

参数 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位 
内部时钟 
振荡频率 fOSC R=33KΩ 480 540 600 KHz 

外部时钟 
外部频率 fEX - 480 540 600 KHz 
占空比  - 45 50 55 % 
上升/下降时间 TR, TF - - - 0.2 μs 
写模式（从 MPU 写数据到 AIP31020） 
E 周期 TC E 1200 - - ns 
E 脉冲宽度 TPW E 140 - - ns 
E 上升/下降时间 TR，TF E - - 25 ns 
地址建立时间 TAS RS、RW、E 10 - - ns 
地址保持时间 TAH RS、RW、E 20 - - ns 
数据建立时间 TDSW DB0～DB7 40 - - ns 
数据保持时间 TH DB0～DB7 20 - - ns 
读模式（从 AIP31020 读数据到 MPU） 
E 周期 TC E 1200 - - ns 
E 脉冲宽度 TPW E 140 - - ns 
E 上升/下降时间 TR，TF E - - 25 ns 
地址建立时间 TAS RS、RW、E 10 - - ns 
地址保持时间 TAH RS、RW、E 20 - - ns 
数据延迟时间 TDDR DB0～DB7 - - 100 ns 
数据保持时间 TH DB0～DB7 20 - - ns 
带 LCD 驱动的接口模式（AIP31021） 
时钟高电平脉冲宽度 TCWH CL1、CL2 800 - - ns 
时钟低电平脉冲宽度 TCWL CL1、CL2 800 - - ns 
时钟建立时间 TCST CL1、CL2 500 - - ns 
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数据建立时间 TSU D 300 - - ns 
数据保持时间 TDH D 300 - - ns 
M 延迟时间 TDM M -1000 - 1000 ns 

 
3.2.4、交流特性(TA=25 ,V℃ DD=2.7V)并行模式接口 

参数 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位 
内部时钟 
振荡频率 fOSC R=18KΩ 470 530 590 KHz 

外部时钟 
外部频率 fEX - 470 530 590 KHz 
占空比  - 45 50 55 % 
上升/下降时间 TR, TF - - - 0.2 μs 
写模式（从 MPU 写数据到 AIP31020） 
E 周期 TC E 1800 - - ns 
E 脉冲宽度 TPW E 160 - - ns 
E 上升/下降时间 TR，TF E - - 25 ns 
地址建立时间 TAS RS、RW、E 10 - - ns 
地址保持时间 TAH RS、RW、E 20 - - ns 
数据建立时间 TDSW DB0～DB7 40 - - ns 
数据保持时间 TH DB0～DB7 20 - - ns 
读模式（从 AIP31020 读数据到 MPU） 
E 周期 TC E 1800 - - ns 
E 脉冲宽度 TPW E 320 - - ns 
E 上升/下降时间 TR，TF E - - 25 ns 
地址建立时间 TAS RS、RW、E 10 - - ns 
地址保持时间 TAH RS、RW、E 20 - - ns 
数据延迟时间 TDDR DB0～DB7 - - 260 ns 
数据保持时间 TH DB0～DB7 20 - - ns 
带 LCD 驱动的接口模式（AIP31021） 
时钟高电平脉冲宽度 TCWH CL1、CL2 800 - - ns 
时钟低电平脉冲宽度 TCWL CL1、CL2 800 - - ns 
时钟建立时间 TCST CL1、CL2 500 - - ns 
数据建立时间 TSU D 300 - - ns 
数据保持时间 TDH D 300 - - ns 
M 延迟时间 TDM M -1000 - 1000 ns 

 
3.2.5、交流特性(TA=25 ,V℃ DD=4.5V)串行模式接口 

参数 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位 
内部时钟 
振荡频率 fOSC R=33KΩ 470 530 590 KHz 
外部时钟 
外部频率 fEX - 470 530 590 KHz 
占空比  - 45 50 55 % 
上升/下降时间 TR, TF - - - 0.2 μs 
串行时钟周期 TSCYC E 400 - - ns 
SCLK 高脉宽 TSHW E 200 - - ns 
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SCLK 低脉宽 TSLW E 200 - - ns 
SID 数据建立时间 TSDS RW 40 - - ns 
SID 数据保持时间 TSDH RW 40 - - ns 
CS 建立时间 TCSS RS 60 - - ns 
CS 保持时间 TCSH RS 60 - - ns 

 
3.2.6、交流特性(TA=25℃,VDD=2.7V)串行模式接口 

参数 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位 
内部时钟 
振荡频率 fOSC R=18KΩ 470 530 590 KHz 

外部时钟 
外部频率 fEX - 470 530 590 KHz 

占空比  - 45 50 55 % 

上升/下降时间 TR, TF - - - 0.2 μs 

串行时钟周期 TSCYC E 600 - - ns 

SCLK 高脉宽 TSHW E 300 - - ns 

SCLK 低脉宽 TSLW E 300 - - ns 

SID 数据建立时间 TSDS RW 40 - - ns 

SID 数据保持时间 TSDH RW 40 - - ns 

CS 建立时间 TCSS RS 60 - - ns 

CS 保持时间 TCSH RS 60 - - ns 

 

 

 

4、时序图与端口操作说明、指令系统介绍 

4.1、时序图 
4.1.1、8 位并行接口时序图 
 MPU 写数据到 AIP31020 
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 MPU 从 AIP31020 读取数据 

 

 

 
4.1.2、串行接口时序图 
 MPU 写数据到 AIP31020 
 

 

 
 

 

4.2、内部 RAM 对应地址、字符集等功能说明 
 系统接口 

AIP31020 提供三种接口来连接微处理机：8 位并行，4 位并行排及串行通讯接口，经由外部 PSB

脚来选择接口的种类，当 PSB 脚接“1”时为选择 8/4 位并行模式，而当接“0”时为串行传输模式。 

在读或写 AIP31020 的动作中，有两个 8 位的寄存器将会被使用到，一个是数据寄存器（DR）另

一个是指令寄存器（IR）。通过数据寄存器（DR）可以存取 DDRAM/CGRAM/GDRAM 以及 IRAM 的

值，在存取目标 RAM 的地址时，通过指令来选择，每次的数据寄存器（DR）存取动作都将自动的以

上次选择的目标 RAM 地址当主体来写入或读取。 

  
配合 RS 及 RW 可以选择决定控制接口的 4 种读写模式，详见下表： 
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RS RW 功能说明 
L L MPU 写指令到指令寄存器（IR） 
L H 读出忙碌标志（BF）及地址计数器（AC）的状态 
H L MPU 写入数据到数据寄存器（DR） 
H H MPU 从数据寄存器（DR）中读出数据 

 
 
 忙碌标志（BF） 

当 BF 为“1”时，表示内部的操作正在进行中，即内部处于忙碌状态，此时并不接受新的指令动作，

要输入新的指令前，必须先读取 BF 标志，一直到 BF 标志读取“0”时，才能接受输入新的指令；一般

而言任何的指令输入后，AIP31020 内部都需要时间处置，在处置完成前并不接受下一个指令，而每

一个指令的处置时间并不相同，所以要知道 AIP31020 内部是否已处置完成，可以在下一指令前由读

取 BF 标志来确认。 

 
 地址计数器（AC） 

地址计数器（AC）用来储存 DDRAM/CGRAM /GDRAM 之一的地址，它可以由设定指令寄存器

（IR）来改变，之后只要读取或写入 DDRAM/CGRAM /GDRAM 的值时，地址计数器（AC）的值就

会自动加一，当 RS 为“0”时，而 RW 为“1”时，地址计数器（AC）的值会被读取到 DB6～DB0 中。 

 

 中文字形产生 ROM（CGROM）及半宽字形 ROM（HCGROM） 
AIP31020 字形产生 ROM 提供 8192 个 16×16 点的中文字形图像以及 126 个 16×8 点的数字符号图

像，它使用两个 byte 来提供字形编码选择，配合 DDRAM 将要显示的字形码写入到 DDRAM 上，硬

件将自动根据编码从 CGROM 中将要显示的字形显示在荧屏上。 

 

 字形产生 RAM（CGRAM） 
AIP31020 字形产生 RAM 提供自定义字形（造字）功能，可以提供四组 16×16 点的自定义字形空

间，使用者可以将内部字形没有提供的图像字形自行定义到 CGRAM 中，然后 CGRAM 中的自定义

字形便可以通过 DDRAM 显示在荧屏中。 

 

 显示数据 RAM（DDRAM） 
显示数据 RAM 提供 64×2 个 8bit 的空间，最多可以控制 4 行 16 字（64 个字）的中文字形显示，

当写入显示数据 RAM 时，可以分别显示 CGROM，HCGROM 与 CGRAM 的字形；AIP31020 可以显

示三种字形，分别是半宽的 HCGROM 字形、CGRAM 字形及中文 CGROM 字形，三种字形的选择，

由在 DDRAM 中写入的编码选择，在 0000H～0006H 的编码中将选择 CGRAM 的自定字形，02H～7FH

的编码中将选择半宽英数字的字形，至于 A1 以上的编码将自动的结合下一个 8bit，组成两个 8bit 的

编码形成中文字形的编码 BIG5（A140～D75F） GB（A1A0～F7FF），详细的各种字形编码如下： 
1. 显示半宽字形：将 8 位数据写入 DDRAM 中，范围为 02H～7FH 的编码。 

2. 显示 CGRAM 字形：将 16 位数据写入 DDRAM 中，总共有 0000H，0002H，0004H，0006H 四种 

编码。 

3. 显示中文字形：将 16 位数据写入 DDRAM 中 



  无锡中微爱芯电子有限公司 
   Wuxi I-CORE Electronics Co., Ltd. 

江苏省无锡市蠡园经济开发区滴翠路 100 号 9 栋 2 层 第 13 页 共 58 页
http://www.i-core. cn 邮编：214072  版本：2010-01-A

                                                              
 

范围为 A140H～D75FH 的编码（BIG5），范围为 A1A0H～F7FFH 的编码（GB）。将 16 位数据写

入 DDRAM 方式为通过连续写入两个 8bit 的数据来完成，先写入高 8bit（D15～D8）再写入低 8bit

（D7～D0）。参照表 5 显示 CGRAM 的地址、DDRAM 数据以及显示图像的关系。 

 
CGRAM 字形与中文字形的编码只可出现在每一 Address 计数器 的起始位置（参考表 4） 
 
表 4 
80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 8A 8B 8C 8D 8E 8F 
H L H L H L H L H L H L H L H L H L H L H L H L H L H L H L H L
i - c o r e  A I P 3 1 0 2 0                  
爱 芯 . . 中 文 编 码          

 
 绘图 RAM（GDRAM） 

绘图显示 RAM 提供 64×32 个 8bit 的存储空间（由扩展指令设定绘图 RAM 地址），最多可以控制

256×64 点的二维绘图缓冲空间，在更改绘图 RAM 时，由扩展指令设定 GDRAM 地址，先设垂直地

址再设水平地址（连续写入两个 8bit 的数据来完成垂直与水平的坐标地址）。再写入两个 8bit 的数据

到绘图 RAM，而地址计数器（AC）会自动加一，整个写入绘图 RAM 的步骤如下： 

1. 先将垂直的 8bit 坐标（Y）写入绘图 RAM 地址 

2. 再将水平坐标（X）写入绘图 RAM 地址 

3. 将 D15～D8 写入到 RAM 中（写入第一个 Bytes） 

4. 将 D7～D0 写入到 RAM 中（写入第二个 Bytes） 

绘图显示的存储单元对应分布请参考表 7 

 

 LCD 驱动电路 
LCD 驱动电路提供 32 个 common 及 64 个 segment 信号线来驱动 LCD 面版，segment 数据从

CGRAM/CGROM 转换储存到 64 位的 segment 串行数据锁存器，当 32 个 common 中的一个 common

输出时，相对应的 segment 数据将从 64 位的串行数据锁存器输出至 segment 驱动电路。 

 
 光标/闪烁控制电路 

AIP31020 提供硬件光标及闪烁控制电路，由地址计数器（address counter）的值来指定 DDRAM

中的光标或闪烁位置 
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表 5.  DDRAM 数据、CGRAM 地址及 CGRAM 数据（显示图像）对应关系 

DDRAM 数据 CGRAM 地址 CGRAM 数据高 8 位 CGRAM 数据低 8 位 

B15～B4 
B 
3 

B
2 

B 
1 

B 
0 

B 
5 

B 
4 

B 
3 

B
2

B
1

B
0

D
1
5

D
1
4

D
1
3

D
1
2

D
1
1

D
1
0

D
9

D
8

D
7

D
6

D 
5 

D 
4 

D 
3 

D 
2 

D 
1 

D
0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0
0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0

0 X 00 X 00 

1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 X 01 X 01 

1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
 
注：1.DDRAM 数据（字形代码）1～2 位和 CGRAM 地址的 4～5 位同步吻合（2 位：4 组图像）。 

2.CGRAM 地址 0～3 位指定字形图像的列地址，总共指定 16 行（4 位），第 16 行是光标的显示

区域，光标显示和第 16 行的数据采用逻辑 OR 的方式产生显示结果。 
3.显示图像的行列图素对应到 CGRAM 数据 0～15 位（15 位在最左边）。 
4.选择到 CGRAM 的图像数据，DDRAM 数据 4～15 位须设为 0，至于 0 位及 3 位则可为任意值。 
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表 6. 16×8 半宽字形符号表 
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表 7. GDRAM 坐标地址与数据排列顺序对照表 
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4.3、指令介绍 
AIP31020 提供两套控制指令，基本指令和扩展指令如下： 
 
 指令表 1（RE=0：基本指令集） 

指令码 
指令 

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0
说明 

执行时间
(540KHZ)

清除显示 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
将 DDRAM 填满“20H”，并且设

定 DDRAM 的地址计数器（AC）
到“00H” 

1.6ms 

地址归零 0 0 0 0 0 0 0 0 1 X 

设定 DDRAM 的地址计数器

（AC）到“00H”，并且将光标移

到开头原点位置，这个指令并不

改变 DDRAM 的内容 

72μs 

输入点设

定 
0 0 0 0 0 0 0 1 I/D S 

指定在数据的读取与写入时，设

定光标的移动方向及指定显示

的移位 

72μs 

显示状态 
开/关 

0 0 0 0 0 0 1 D C B 
D=1：整体显示 ON 
C=1：光标 ON 
B=1：光标位置反白 ON 

72μs 

光标或显

示移位控

制 
0 0 0 0 0 1 S/C R/L X X 

设定光标的移动与显示的移位

控制位；这个指令并不改变

DDRAM 的内容 

72μs 

功能设定 0 0 0 0 1 DL X 
0 

RE
X X 

DL=1： 8 位控制模式 
DL=0： 4 位控制模式 
RE=1： 选择扩展指令集 
RE=0： 选择基本指令集 

72μs 

设定
CGRAM
地址 

0 0 0 1 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0

设定CGRAM地址到地址计数器

（AC） 
需确认扩展指令中 SR=0（卷动

地址或 RAM 地址选择） 

72μs 

设定
DDRAM
地址 

0 0 1 
0 

AC6 
AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0

设定 DDRAM 地址到地址计数

器（AC） 
AC6 固定为 0 

72μs 

读取忙碌

标志（BF）
和地址 

0 1 BF AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0
读取忙碌标志（BF）可以确认内

部动作是否完成，同时可以读出

地址计数器（AC）的值 

0μs 

写数据到
RAM 

1 0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
写入数据到内部 RAM 
（DDRAM/CGRAM/GDRAM）

72μs 

读出 RAM
的数据 

1 1 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
从内部 RAM 读取数据 
（DDRAM/CGRAM/GDRAM）

72μs 

 
 
 
 指令表 2（RE=1：扩展指令集） 

指令码 
指令 R

S 
R
W 

DB
7 

DB
6 

DB
5 

DB
4 

DB
3 

DB
2 

DB
1 

DB0 说明 
执行时间 
(540KHZ）

待机模式 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
进入待机模式，执行任何其他指

令都可终止待机模式（COM1～
32 停止动作） 

72ms 

卷 动 地 址 或

RAM 地址选择 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 SR

SR=1：允许输入垂直卷动地址 
SR=0：允许设定 CGRAM 地址

(基本指令) 

72μs 
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反白选择 0 0 0 0 0 0 0 1 R1 R0

选择 4 行中的任一行反白显示，

并可决定反白与否 
R1、RO 初值为“00”，当第一次

设定时为反白显示，再一次设定

时为正常显示 

72μs 

扩充功能设定 0 0 0 0 1 DL X
1 

RE
G 0 

DL=1： 8 位控制模式 
DL=0： 4 位控制模式 
RE=1： 选择扩展指令集 
RE=0： 选择基本指令集 
G=1：  绘图显示 ON 
G=0：  绘图显示 OFF 

72μs 

设定 IRAM 地址

或卷动地址 
0 0 0 1 AC5 

AC
4 

AC
3 

AC
2 

AC
1 

AC0
SR=1：AC5～AC0 为垂直卷动地

址 

72μs 

设定绘图RAM地

址 
0 0 1 

0 
0 

0 
AC
5 

0 
AC
4 

AC
3 

AC
3 

AC
2 

AC
2 

AC
1 

AC
1 

AC0
AC0

设定 GDRAM 地址到地址计数

器（AC） 
先设垂直地址再设水平地址（连

续写入两个字节的数据来完成

垂直与水平的坐标地址） 
垂直地址范围 AC5～AC0 
水平地址范围 AC3～AC0 

72μs 

注： 

1. 当 AIP31020 在接受指令前，微处理器必须先确认 AIP31020 内部处于非忙碌状态，即读取 BF 标

志时 BF 需为 0，方可接受新的指令；如果在送出一个指令前并不检查 BF 标志，那么在前一个指

令和这个指令中间必须延迟一段较长的时间，即是等待前一个指令确实执行完成，指令执行的时

间请参考指令表中的个别指令说明。 

2. “RE”为基本指令集与扩展指令集的选择控制位，当变更“RE”数据后，之后的指令集将维持在最后

的状态，除非再次变更“RE”数据，否则使用相同的指令集时，不需每次重设“RE”。 

 
 指令集初始值（Register flag）（RE=0：基本指令集） 

指令码 
指令 

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0
说明 

0 0 0 0 0 0 0 1 I/D S 
输入点设定         1 0 

光标右移，DDRAM 地址计数器

（AC）加 1 
0 0 0 0 0 0 1 D C B 显示状态 

开/关        0 0 0 
控制整体显示，光标，光标位置反

白 ALL OFF 
0 0 0 0 0 1 S/C R/L X X 光标或显示 

移位控制       X X   无光标与显示移位动作 

0 0 0 0 1 DL X 0 
RE

X X 
功能设定 

     1  0   

8 位 MPU 控制接口，基本指令集动

作 

 
 指令集初始值（Register flag）（RE=1：扩展指令集） 

指令码 
指令 

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0
说明 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 SR卷动地址或

RAM 地址选

择 

         0 允许设定 CGRAM 地址 

0 0 0 0 0 0 0 1 R1 R0
反白选择         0 0 

当第一次设定时为反白显示，再一

次设定时为正常显示 
0 0 0 0 1 DL X 1 

RE
G 0 

扩充功能设

定 
        0  

绘图显示 OFF 
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基本指令集说明 

 清除显示 

 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
 

将 DDRAM 填满“20H”（space code）,并且设定 DDRAM 的地址计数器（AC）到“00H”，重设输入点

设定将 I/D 设为“1”，光标右移 AC 加 1。 

 

 
 地址归零 
                    
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 X 
 
设定 DDRAM 的地址计数器（AC）到“00H”，并且将光标移到输入点位置，这个指令并不改变 DDRAM

的内容。 

 
 
 输入点设定 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 0 0 0 0 0 0 1 I/D S 
 
指定在数据的读取与写入时，设定光标的移动方向及指定显示的移位 

I/D：地址计数器递增递减选择 

当 I/D=“1”，光标右移，DDRAM 地址计数器（AC）加 1 

当 I/D=“0”，光标左移，DDRAM 地址计数器（AC）减 1 

S：显示画面整体位移 

                   
S I/D 说明 
H H 画面整体左移 
H L 画面整体右移 

 
 显示状态开关 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 0 0 0 0 0 1 D C B 
 
控制整体显示，光标，光标位置反白 ON/OFF 

 D：整体显示 ON/OFF 控制位 

当 D=“1”，整体显示 ON 

当 D=“0”，整体显示 OFF，但不改变 DDRAM 的内容 

C： 光标 ON/OFF 控制位 

当 C=“1”，光标显示 ON 

当 C=“0”，光标显示 OFF 

Code 

Code 

Code 

Code 
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B： 光标位置反白 ON/OFF 控制位 

当 B=“1”，光标位置显示反白 ON，将光标所在的地址上的数据反白显示 

当 B=“0”，光标位置显示反白 OFF   

  

 光标或显示移位控制 
 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 0 0 0 0 1 S/C R/L X X 
 
 
 
设定光标的移动与显示的移位控制位，这个指令并不改变 DDRAM 的内容 
 

S/C R/L 说明 AC 值 
L L 光标向左移动 AC=AC-1 

L H 光标向右移动 AC=AC+1 

H L 显示(display)向左移动，且光标跟着移动 AC=AC 

H H 显示(display)向右移动，且光标跟着移动 AC=AC 

 

 

 功能设定       
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 0 0 0 1 DL X RE X X 
 
DL：4/8 位接口控制位 

当 DL=“1”，为 8 位 MPU 控制接口  

当 DL=“0”，为 4 位 MPU 控制接口 

RE：指令集选择控制位 

当 RE=“1”，为扩展指令集 

当 RE=“0”，为基本指令集 

同一指令的动作不可同时改变 RE 及 DL,需先改变 DL 后再改变 RE 才可确保正确设定 

 

 设定 CGRAM 地址 
 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2   DB1   DB0 

0 0 0 1 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 
 
设定 CGRAM 地址到地址计数器（AC） 

AC 范围为 00H ——3FH 

需确认扩展指令中 SR=0（卷动地址或 RAM 地址选择） 

 
 设定 DDRAM 地址 
 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2   DB1   DB0 

0 0 1 AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 
 

Code 

Code 

Code 

Code 
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设定 DDRAM 地址到地址计数器（AC） 

第一行 AC 范围为 80H——8FH 

第二行 AC 范围为 90H——9FH 

第三行 AC 范围为 A0H——AFH 

第四行 AC 范围为 B0H——BFH 

注：四行中只显示两行。 
 
 读取忙碌标志（BF）和地址 
   
                    RS   RW  DB7   DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 1 BF AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 
 
读取忙碌标志（BF）可以确认内部动作是否完成，同时可以读出地址计数器（AC）的值。 

当 BF=“1”，表示内部忙碌中,此时不可下指令,需等 BF=“0”才可下新指令。 

 
 
 
 写入数据到 RAM       
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

1 0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
 
写入数据到内部的 RAM，当写入后会使（AC）改变 

每个 RAM 地址（CGRAM，DDRAM…）都可连续写入两个 8bit 的数据（2 字节），当写入第二字节

时，地址计数器（AC）的值就会自动加一。 

 

 读取 RAM 的值 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

1 1 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
 
从内部的 RAM 读取数据，当读取后会使（AC）改变 

当下设定地址指令后（CGRAM，DDRAM……），若要读取数据时需先 DUMMY READ 一次才会读

取到正确数据。第二次读取时则不需 DUMMY READ ，除非又下设定地址指令才需再次 DUMMY 

READ 

 

扩展指令集说明 

 待机模式 

                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

 
进入待机模式，执行任何其它指令都可终止待机模式；这个指令并不改变 RAM 的内容 
 
 卷动地址或 RAM 地址选择 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 SR 
 
当 SR=“1”，允许输入垂直卷动地址 

Code 

Code 

Code 

Code 

Code 
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当 SR=“0”，允许设定 CGRAM 地址（基本指令） 

 

 反白选择 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 0 0 0 0 0 0 1 R1 R0 
  
选择 4 行中的任一行作反白显示，并可决定反白与否。 

R1，R0 初值为 00，当第一次设定时为反白显示，再一次设定时为正常显示。 

 
R1 R0 说 明 
L L 第一行反白或正常显示 
L H 第二行反白或正常显示 
H L 第三行反白或正常显示 
H H 第四行反白或正常显示 

注：四行中只显示两行。 

 

 扩展功能设定 
                    RS  RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0 

0 0 0 0 1 DL X RE G X 
 
DL：4/8 位接口控制位 

当 DL=“1”，为 8 位 MPU 控制接口 

当 DL=“0”，为 4 位 MPU 控制接口 

RE：指令集选择控制位 

当 RE=“1”，为扩展指令集 

当 RE=“0”，为基本指令集 

G：绘图显示控制位 

当 G=“1”，绘图显示 ON 

当 G=“0”，绘图显示 OFF 

同一指令的动作不可同时改变 RE 及 DL，G，需先改变 DL 或 G 后再改变 RE 才可确保正确设定。 

 
 设定卷动地址 
                    RS   RW  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2   DB1   DB0 

0 0 0 1 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 
 
SR=1：AC5～AC0 为垂直卷动地址 
 
 设定绘图 RAM 地址 
 
                    RS  RW   DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2   DB1   DB0 

0 0 1 0 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 
 
设定 GDRAM 地址到地址计数器（AC） 

先设垂直地址再设水平地址（连续写入两个 8bit 的数据来完成垂直与水平的坐标地址） 

垂直地址范围 AC5…AC0 

Code 

Code 

Code 

Code 
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水平地址范围 AC3…AC0 

绘图 RAM 的地址计数器（AC）只会对水平地址（X 轴）自动加一，当水平地址等于 0FH 时，会重

新设为 00H，但并不会对垂直地址做自动加一，所以当连续写入多组数据时，程序需自行判断垂直地

址是否需重新设定。 

 

4.4、接口数据、示范程序等说明 
●  并行接口数据传输信号 

当 PSB 脚接高电位时，AIP31020 将进入并列模式，在并行模式下可由指令改变 DL 来选择 8 位

或 4 位并行接口，主控制系统将配合（RS、RW、E、DB0…DB7）来完成数据传输。 

从一个完整的流程来看，当下设定地址指令后（CGRAM、DGRAM、IRAM…），若要读取数据

时需先 DUMMY READ 一次才会读取到正确数据，第二次读取时则不需 DUMMY READ，除非重新

设定地址指令才需再次 DUMMY READ。 

在 4 位并行传输模式中，每一个八位的指令或数据都将被分为两个 8bit 数据，较高 4 位（DB7～

DB4）的数据将会被放在第一个 8bit 的（DB7～DB4）部分，而较低 4 位（DB3～DB0）的数据则会

被放在第二个 8bit 的（DB7～DB4）部分，至于相关的另四位则在 4 位并行传输模式中 DB3～DB0 接

口未使用。 

相关接口传输信号请参考下图说明： 

 
8 位并行总线模式数据传输时序图 

 

 
 

4 位并行总线模式数据传输时序图 
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●  串行接口与串行传输数据 

当 PSB 脚接低电位时，AIP31020 将进入串行传输模式，在串行传输模式下将使用两条数据传输

线作串行数据的传送，主控制系统将配合传输同步时钟端（SCLK）与串行数据接收端（SID），来完

成串行传输的动作。 

当需要同时连接数颗 AIP31020 芯片时，芯片选择脚（CS）将要被配合使用，在芯片选择脚（CS）

设为高电位时，同步时钟端（SCLK）输入的信号才会被接收，另一方面，当芯片选择脚（CS）设为

低电位时，AIP31020 的内部串行传输计数与串行数据将会被重置，也就是说在此状态下，传输中的

数据将被终止清除，并且将待传输的串行数据计数重设回第一位，在一个最小的系统架构下，由一个

微处理器连接控制单一个 AIP31020 芯片时，相关的连接接口只需要使用同步时钟端（SCLK）与串行

数据接收端（SID）两个脚，在这个模式下芯片选择脚（CS）将被固定接到高电位。 

AIP31020 的同步时钟端（SCLK）具有独立的操作时钟，但是当有连续多个指令需要被传送时，

指令执行的时间将需要被考虑，必须确实等到前一个指令完全执行完成才能传送下一指令，因为

AIP31020 内部并没有传送/接收缓冲区。 

从一个完整的串行传输流程来看，一开始先传输 8bit 起始位，它需先接收到五个连续的“1”（同

步码），此时传输计数将被重置并且串行传输将被同步，再跟随的两个 8bit 字串分别设定传输方向位

（RW）及寄存器选择位（RS），最后第八位则为“0”。 

在接收到同步码及 RW 和 RS 数据的 8bit 起始码后，每一个八位的指令将被分为两个 8bit 接收到，

高 4 位（DB7～DB4）的指令数据将会被放在第一个 8bit 的 LSB 部分，而低 4 位（DB3～DB0）的指

令数据则会被放在第二个 8bit 的 LSB 部分，至于相关的另四位则都为 0。 

 

串行传输信号请参考下图说明： 

 
 

 

 

 

 
 

串行模式数据传输时序图 
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●  8051 串行数据传输示范程序 
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 CGROM、HCROM 确认测试参考应用电路 

AIP31020 可以利用 IC Pad（Pin4→CLK、Pin5→TT1、Pin6→TT2）来做 CHECK SUM 以比对 CGROM，

HCGROM 内的数据是否正确。参考应用电路图。 

 

 CHECK CGROM（TT1=0，TT2=1）时序图： 

AIP31020 CHECK SUM 的程序，一开始先 RESET 内部的计数器（设 TT1 与 TT2 为 Height）,再设

CGROM 模式（设 TT1 为 Low，TT2 为 Height）待状态全都设好之后，CLK 开始计数 655362 次，等

计数完成之后，读取最后四笔数据来比对（在 CLK 为 Height 时读取）。 

AIP31020 CHECK SUM 电路，只有在 CLK 为 Height 时才会有数据，CLK 为 Low 时的数据永远为 FFH。

最后四笔数据分别为→Y0、Y1、Y2、Y3 

 

 
 

下表数据供测试时比对使用 
CGROM 最后 4 笔数据  版本 

Y0 Y1 Y2 Y3 
1 简体中文 9D 81 79 29 
2 韩文 85 2B 5E 8D 
3 繁体中文 38 88  CC F1 

 
 CHECK HCGROM（TT1=1，TT2=0）时序图 

AIP31020 CHECK SUM 的程序，一开始先 RESET 内部的计数器（设 TT1 与 TT2 为 Height），再设

CGROM 模式（设 TT1 为 Height，TT2 为 Low）待状态全都设好之后，CLK 开始计数 10242 次，等

计数完成之后，读取最后四笔数据来比对（在 CLK 为 Height 时读取）。 

AIP31020 CHECK SUM 电路，只有在 CLK 为 Height 时才会有数据，CLK 为 Low 时的数据永远为 FFH。

最后四笔数据分别为→Y0、Y1、Y2、Y3 
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下表数据供测试时比对使用 
HCGROM 最后 4 笔资料  版本 

Y0 Y1 Y2 Y3 
1 简体中文 B5 11 B5 11 
2 韩文 B5 11 B5 11 
3 繁体中文 B5 11 B5 11 

 
 测试步骤： 

1、 使用 TT1、TT2 组合出 RESET 的动作，清除内部计数器 

2、 设定 TT1、TT2 选择所要测试的模式（CGROM 或 HCGROM） 

3、 完成步骤 1、2，由（CLK）Pin4 输入一定数量的脉冲信号 

4、 由 D0～D7 读出 CHECK SUM 数据 

5、 依字形码（如附表）比对 CHECK SUM 数据是否正确 

TT1 TT2 计数次数 状态 
1 1 - RESET 
0 1 655362 CGROM 
1 0 10242 HCGROM 

 

 测试流程图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

设 TT1 和 TT2 为 Height， 
重置内部数据计数器 

选择 HCGROM 或 CGROM 模式 

CLK 计数开始 

检查最后四笔数据    
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●   8051 CGROM、HCGROM 参考测试程序 
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●   8 位并行接口 
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●   4 位并行接口 
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内建 Booster 升压电路功能说明 

 

 
 
 

 
外部复位触发时序说明 

 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

XRESET 脉冲持续时间 Trw 10μs 

RESET 起始时间 Tres 50ns 
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4.5、 LCD 驱动信号说明（1/33 占空比，1/5 偏置） 

当振荡频率为 540KHz 时，1 个脉冲周期时间=1.85μs 

1 帧=1.85μs×300×33=18315μs=18.3ms 
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4.6、输入/输出脚结构图 

 

 
          输入 PAD：E（不带上拉）            输入 PAD：RS，RW（带上拉） 

 

 
输出 PAD：CL1，CL2，M，D 

 

 
Enable

DATA

 
 

I/O PAD：DB0～DB7 
 
 
 
 

5、典型应用线路与应用说明 

5 1、应用线路图
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5. 1. 1、应用线路图 1：LCD：32COM×160SEG；LCD 电压：VCC 
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5. 1. 2、应用线路图 2：LCD：32COM×160SEG；LCD 电压：VCC×2（使用内建两倍压电路） 
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5. 1. 3、应用线路图 3：2 行 16 字符（32 COM×256 SEG） 
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5.1.4、CGROM、HCGROM 测试参考应用电路 

 

 
 
注：如果 CGROM 测试 OK，则 TT3 LED 亮，否则不亮。 

如果 HCGROM 测试 OK，则 TT4 LED 亮，否则不亮。 
如果 CGROM 或 HCGROM 测试出错，则 TT5 LED 亮，否则不亮。 

 

 
 

5. 2、应用说明 
 

1、必须保持 VDD≥V0≥V1≥V2≥V3≥V4 
2、电路有两个时钟选择（见图一） 

 

 
                                    
                                （ 图一） 
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3、当使用二倍压 VOUT 输出驱动 LCD 时，建义分压电压电阻 R1…R5 阻值总和大于 20KΩ，以免

VOUT 无法提供足额驱动电压（见图二） 
 
 

 
 

2 倍压模式 VD2 参考电压与 VOUT 输出特性曲线（图二） 
 

注：分压负载电阻总合 20KΩ 
倍压电容使用 4.7μf 
屏尺寸 80mm×28mm(check display) 
 

4、在布线时，所有的管脚中，OSC 脚必须布最短的线。为了防止其它信号线的干扰影响它，OSC
脚周围尽可能地布满地线，OSC 上噪声信号会导致电路功能故障或影响时钟频率。 
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5.3、AIP31020  简体中文字库 
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  无锡中微爱芯电子有限公司 
   Wuxi I-CORE Electronics Co., Ltd. 

江苏省无锡市蠡园经济开发区滴翠路 100 号 9 栋 2 层 第 47 页 共 58 页
http://www.i-core. cn 邮编：214072  版本：2010-01-A

                                                              
 

 
5.4、AIP31020W1  韩文字库 
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5.5、AIP31020W2  繁体中文字库 
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6、声明及注意事项： 

6.1、产品中有毒有害物质或元素的名称及含量 
有毒有害物质或元素 

部件名称 
铅（Pb） 汞（Hg） 镉（Cd） 

六阶铬

（Cr（Ⅵ））

多溴联苯

（PBBs） 
多溴联苯

醚（PBDEs）

引线框 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

塑封树脂 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

芯片 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

内引线 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

装片胶 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

说明 

○：表示该有毒有害物质或元素的含量在 SJ/T11363-2006 标准的检出

限以下。 

×：表示该有毒有害物质或元素的含量超出 SJ/T11363-2006 标准的限

量要求。 

 
6.2 注意 

在使用本产品之前建议仔细阅读本资料； 

本资料中的信息如有变化，恕不另行通知； 

本资料仅供参考，本公司不承担任何由此而引起的任何损失； 

本公司也不承担任何在使用过程中引起的侵犯第三方专利或其它权利的责任。 

 
7、联系方式： 
 

无锡中微爱芯电子有限公司 
Wuxi I-CORE Electronics Co., Ltd. 
地址：江苏省无锡市蠡园开发区滴翠路 100 号 9 栋 2 层  网址：http://www.i-core.cn 

邮编：214072               电话：0510-81888895          传真：0510-85572700 

市场营销部：江苏省无锡市蠡园开发区滴翠路 100 号 9 栋 2 层 

邮编：214072   电话：0510-85572708   传真：0510-85887721 

 

深圳办事处：广东省深圳市红荔西路香荔花园 12 栋 26F 

邮编：518000    电话：0755-88370509 传真：0755-88370507 

 

广州办事处：广州白云区广花公路乐鸣一街乐得花园 57 号 901 房 

电话：020-36743257      传真：020-36743257 

应用技术服务： 

应用部：    江苏省无锡市蠡园开发区滴翠路 100 号 9 栋 2 层 

邮编：214072    电话：0510-85572715   传真：0510-85572700 

广东省深圳市红荔西路香荔花园 12 栋 26F 

邮编：518000    电话：0755-88370509   传真：0755-88370507 


